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A eletricidade

Capitulo 18

Prof2. Dra. Marilia Bueno Santiago

OOOOOOO



—C—

Introducgdo

Desde o simples acender e apagar de uma lGdmpada até os
luminosos raios que rasgam os céus em dias chuvosos, a
eletricidade esta sempre presente em nosso cotidiano.

Os fenbmenos naturais de eletricidade foram conhecidos e
estudados durante séculos, poréem a producdo de energia
elétrica so teve inicio ha pouco mais de 100 anos. Com esse
conhecimento, o ser humano pdde transforma-la em outras
formas de energia, como o calor, o movimento e a iluminacdo,
para utiliza-la em beneficio proprio, melhorando o conforto no
dia a dia
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De onde vem a eletricidade?

v A energia elétrica nos ajuda em inUmeras atividades do
cotidiano.

v E comum pensarmos em objetos artificiais quando nos
lembramos de situacdes relacionadas a eletricidade; porém,
nao devemos esquecer que fendmenos elétricos também
acontecem na natureza.
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De onde vem a eletricidade?

v" Uma das primeiras observacdes relacionadas a eletricidade foi
feita por Tales de Mileto (século VI a.C.) ao polir um pequeno
pedaco de ambar

v" Ele descobriu que esse material, apds ser

esfregado com um pedaco de 13, atraia outros
pequenos objetos, como palhas, folhas

e penas =2 Essa caracteristica esta
relacionada com a eletricidade.
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De onde vem a eletricidade?

Eletricidade no corpo humano

O médico italiano Luigi Galvani descobriu acidentalmente, em
1780, que musculos podem reagir a estimulos elétricos, ao fazer as
pernas de uma ra se moverem por meio de descargas elétricas. O
fato ocorreu quando um de seus alunos tocou os nervos de uma
das patas de uma ra dissecada com um bisturi elétrico ligado, provo-
cando os espasmos musculares observados por eles. Hoje sabemos
que a contracao muscular se da por meio de conducao da eletricida-
de, entre outros processos, dentro das fibras musculares.

221A/iStockphoto.com

O experimento de Luigi Galvani.
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Cargas elétricas

v" A eletricidade dos corpos ou materiais esta relacionada a
natureza da matéria.

v’ Matéria é formada por atomos, que s3o compostos de
particulas menores, entre elas os protons, os néutrons e 0s
elétrons.

v’ Prétons = s3o carregados positivamente
v' Elétrons = apresentam cargas negativas.

v' Néutrons = s3o eletricamente neutros = ndo apresentam
cargas. e,
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Cargas eletricas

v" Prétons e néutrons se localizam no nucleo dos atomos

v" Elétrons encontram-se em uma regido chamada eletrosfera -
Por estar na eletrosfera, os elétrons conseguem “saltar” de um
atomo a outro, produzindo corpos eletrizados.

Legenda

Néutrons

Gi’ Protons
e Elétrons

Nucleo

Representacdo de um atomo de sodio, segundo o modelo atobmi- ¢ o L ¢ 6| 0
co de Rutherford-Bohr. Figura fora de escala. APLICATIVO
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A eletriza¢cao dos corpos

v' Os atomos tendem a apresentar a mesma quantidade de
protons e de elétrons.

v Porém, os elétrons podem ser adquiridos ou cedidos de um
atomo para outro > desequilibrando essa quantidade e
tornando os corpos eletricamente carregados.

v’ Se a quantidade de protons nos atomos for maior que a de
elétrons = os corpos estao carregados positivamente.

v Se a quantidade de elétrons for maior do que a de prétons
—> 0s corpos estdo carregados negativamente. e
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A eletriza¢cao dos corpos

v" Uma das formas de eletrizar um corpo ou material é por atrito.

Balao de latex

Papel-toalha

2

Ao ser friccionado com o papel, o baldo recebe elétrons do mesmo, ficando eletrizado negativamente.

v’ S30 sempre os elétrons a serem transferidos de um atomo a
outro, e nunca os protons - Esse fato esta relacionado a
localizagao do elétron (na eletrosfera). C
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A eletriza¢cao dos corpos

v A tendéncia de cada material em doar ou
receber elétrons é organizada por uma
sequéncia chamada série triboelétrica.

v Que foi criada com base em
observacoes sobre o comportamento
entre alguns materiais atritados.

Série triboelétrica — Exemplo: o couro, ao ser atritado com a bor-
racha, doara elétrons para ela, de modo que ele ficara positivo, e
ela, negativa. O couro fica positivo ao ser atritado com qualquer
outro material abaixo dele na série triboelétrica.

Pele humana seca

Couro
Vidro

Cabelo humano

Nailon
La
Chumbo
Seda
Aluminio
Papel
Algodao
Madeira
Ambar
Borracha
Cobre
Prata
QOuro
Platina
Poliester
Isopor

Polietileno (fita adesiva)
Vinil (PVC)

Silicone
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A interacdo entre corpos eletrizados

v Os corpos interagem eletricamente entre si de duas formas:

1. Quando dois corpos com cargas iguais interagem —2> ocorre a
repulsao entre eles.

2. Quando dois corpos com cargas opostas interagem —> ocorre
a atracao entre eles.

@ - D »- — @
e Repulsao e e Atracao Q

Duas particulas com cargas iguais se repelem. Duas particulas com cargas contrarias se atraem.

A interagdo entre os corpos e a dindmica dos elétrons, que podem ser
transferidos entre os atomos, explica diversos fenémenos elétricosc
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Fontes de eletricidade
v" A eletricidade pode ser produzida naturalmente (descargas geradas

por raios e atrito entre corpos de materiais diferentes), ou por meio
da atividade humana nas usinas de geracao de energia elétrica.

Wil
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Mascha Tace/Shutterstock.com
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Usina solar Usina edlica Usina termelétrica Usina maremotriz Usina de ondas
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Usina de hidrogénio Usina hidrelétrica Usina nuclear As usinas podem
utilizar diferentes
fontes de energia.
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Fontes de eletricidade

v" Fontes renovaveis

= S30 aquelas que provém de recursos inesgotaveis (vento,
movimento das marés, luz solar e biomassa)

= S3o fontes que podem ser usadas para produzir energia elétrica
de forma sustentavel = sua utilizacdo ndo apresenta exploracao
com esgotamento de recursos; elas também tém a vantagem de
emitir menos poluentes na natureza e, em alguns casos,
nenhum.
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Fontes de eletricidade

v" Fontes n3o renovaveis

= S3o provenientes de produtos que estao disponiveis na
natureza, mas que nao podem ser repostos por ela, pelo menos
nao a curto prazo.

= S3o exemplos de fontes nao renovaveis o gas natural, o
petroleo, o carvao mineral e o uranio usado nas usinas
nucleares.

= Além de serem recursos esgotaveis, as fontes nao renovaveis
sao responsaveis pela maior parte da emissao dos gases de
efeito estufa 2 ndo é sustentavel, causa poluicdo e tem carater
exploratorio. C
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Transformacgdo de energia

v' As usinas geradoras de eletricidade, assim como muitos
dispositivos que utilizamos no dia a dia, sao capazes de
transformar um tipo de energia em outro.

v' De maneira geral, as usinas transformam energia mecéanica
em energia elétrica (usinas hidrelétricas, usinas edlicas)

v" A usina hidrelétrica é a responsavel pela maior parte da
geracao de eletricidade no Brasil.
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Transformacgdo de energia

v Qutras usinas, como as de biomassa e nucleares, produzem
movimento com base no calor e, posteriormente, esse
movimento é transformado em energia elétrica.

v Usinas de energia solar = fotovoltaicas = transformam
energia luminosa em eletricidades

v' As pilhas s3o equipamentos simples que, por meio de
reacoes, transformam energia quimica em energia elétrica.
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Distribuicdo de energia

v’ Apés a producdo nas usinas, a energia elétrica é levada as
residéncias e aos estabelecimentos através de uma rede de
distribuicao, que sai do local de producdao e segue até-__fgf;—;.
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Torres e fios de distribuico de energia elétrica. [
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Transformacgdo de energia nos equipamentos

v" Inventos tecnoldgicos = maior uso da eletricidade = tornou
uma necessidade comum do ser humano.

v" A eletricidade é produzida nas usinas com a transformacdo de
outros tipos de energia, como a mecanica e a térmica, em
energia elétrica.

v Nos aparelhos eletroeletrénicos ocorre o inverso: a energia
elétrica é recebida pelas redes de distribuicao até as tomadas
das residéncias e dos estabelecimentos = Depois, a energia
elétrica ira alimentar um equipamento, que a transformara
novamente em outro tipo de energia )
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Transformacgdo de energia nos equipamentos

Mecanica

Mecanica Mecanica

Sonora e
luminosa

' Térmica

v

Luminosa

Térmica 5
e térmica

e mecanica

v

Os equipamentos recebem a energia elétrica atraveés das redes de distribuicdo e a transfor- @
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mam em outras formas de energia, como a mecanica, a sonora, a luminosa e a térmica. APLICATIVO
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Transmissao de eletricidade no corpo humano
A transmissao de energia das usinas ate nossas residéencias
acontece por meio de um processo semelhante ao que ocorre
no corpo humano. Os orgaos dos sentidos (os olhos, por exem-
plo) recebem estimulos ambientais (nesse caso, a luz), gue sao
transformados em impulsos elétricos. Esses impulsos percorrem
0s neuronios — semelhantemente a uma corrente eletrica — ate
atingir o cérebro, que interpreta tal informacao (no caso da visao,
a interpretacao culmina na formacao e identificacao da imagem).
Quando o neurdnio recebe um estimulo, as cargas elétricas
recebidas em uma parte de sua membrana sao momentanea-
mente invertidas, uma alteracao que desencadeia inversao de
cargas na porcao seguinte da membrana, propagando-se por
toda a sua extensao, sempre no mesmo sentido, como demons-
trado na imagem. Depois de passar de neuronio a neuronio, o
impulso e interpretado e a resposta cerebral € encaminhada para

o resto do corpo, também em forma de impulso elétrico.

Estimulo
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Propagacao do impulso elétrico ao
longo do neurénio.
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